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RÈGLE À CALCUL

Si le pilote n’est pas familiarisé avec l’emploi du computer de navigation aérienne 
standard, il lui faudra du temps et de la patience pour maîtriser le computer . 
C’est une règle à calcul circulaire, permettant multiplications et divisions pour 
les calculs de temps, distance, consommation de carburant, vitesse, etc ., soit 
tous problèmes pouvant se poser en cours de navigation aérienne .
En examinant la montre, nous trouvons une échelle intérieure sur la lunette 
tournante, portant les chiffres 10-10 (le chiffre 10 pouvant être 1, 10, 100) . 
Dans le présent mode d’emploi nous appellerons ce disque: le disque mobile . 
Un second disque se trouve autour du cadran; nous appellerons ce disque : le 
disque fixe . Il y a lieu de noter que les chiffres du disque mobile seront toujours  
en relation avec des milles (ou km) ou milles à l’heure, pieds (ou mètres) ou 
pieds à la minute, gallons (ou litres) ou gallons à l’heure ou toute quantité qui 
varie selon le temps . Les chiffres du disque fixe indiqueront des minutes ou 
heures dans tous les problèmes concernant le temps .
Sur le disque fixe, à 60 min, nous trouvons une flèche marquée MPH . Ce signe 
représente le repère de vitesse horaire, ou le repère «heures» . Ce repère est 
utilisé dans tous les problèmes concernant toute quantité à l’heure (tant pour les  
milles que pour les km) .
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POUR MULTIPLIER

Pour multiplier avec le Navitimer, utiliser le repère d’unité (chiffre 10 sur l’échelle 
fixe) . Choisir le multiplicateur (nombre par lequel un autre est multiplié) sur le 
disque mobile et le placer en regard du repère d’unité de l’échelle fixe . Lire le 
résultat sur le disque mobile en regard du multiplicande (nombre qui est multiplié 
par un autre) de l’échelle fixe .

1  

Pour multiplier 7 x 12, placer le chiffre 12 (multiplicateur) du disque mobile 
en regard du repère «10» en rouge du disque fixe . En regard du chiffre 7 
(multiplicande) du disque fixe, on lira, sur le disque mobile: 84 .

POUR DIVISER 

Pour diviser avec le Navitimer, utiliser ce même repère d’unité . Placer le dividende 
(quantité qui doit être divisée par un autre nombre) choisi sur le disque mobile 
en regard du diviseur (nombre par lequel un autre est divisé) choisi sur le disque 
fixe . En regard du repère d’unité (chiffre 10 sur le disque fixe), lire la réponse sur 
le disque mobile .



54

2  

Pour diviser 120 par 4, placer le chiffre 120 du disque mobile en regard du chiffre 
4 du disque fixe . Lire la réponse, soit 30, sur le disque mobile en regard du repère 
d’unité (chiffre 10 sur l’échelle fixe) .

VITESSE HORAIRE 

Les disques mobile et fixe sont utilisés pour résoudre les problèmes de vitesse 
horaire . Deux des données suivantes sont connues: temps, distance, vitesse 
horaire .

3  

Sont connus: le temps et la distance . Inconnue: la vitesse horaire .
Un pilote constate, en utilisant des points de repères, qu’il a parcouru 104 milles 
(ou km) en 35 minutes . Quelle est la vitesse horaire?
Solution: Placer le chiffre 104 du disque mobile en regard du chiffre 35 de l’échelle 
fixe . En regard du repère heures (flèche marquée MPH au-dessus de 12 heures), 
lire, sur le disque mobile: 178 milles (ou km) à l’heure .

4  

Sont connues: la distance et la vitesse horaire . Inconnu: le temps .
Un pilote désire connaître le temps nécessaire pour parcourir 486 milles (ou km) 
à la vitesse horaire de 156 milles (ou km) .
Solution: Placer le chiffre 156 du disque mobile en regard du repère heures (MPH) 
de l’échelle fixe . Lire, sur l’échelle fixe, en regard du chiffre 486 du disque mobile: 
187 (ou 3 heures et 7 minutes) .

MILLES OU KM À LA MINUTE

Après avoir obtenu la vitesse horaire en milles (ou km), on pourra lire la vitesse 
à la minute . La vitesse horaire indiquée sur le disque mobile en regard du repère 
heures (MPH) peut être rapidement convertie en miles (ou km) à la minute en 
lisant le chiffre placé sur le disque mobile, en regard du repère d’unité («10» sur 
le disque fixe) .

5  

Dans l’exemple 4, la vitesse horaire était de 156 milles (ou km) . Le chiffre 156 du 
disque mobile étant placé en regard du repère heures, quelle est la vitesse milles 
(ou km) à la minute?
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Solution: Le chiffre 156 du disque mobile est placé en regard du repère heures . 
Lire le chiffre apparaissant sur le disque mobile en regard du repère d’unité («10» 
sur l’échelle fixe): 2,6 milles (ou km) à la minute .
Un pilote a parfois besoin de connaître le temps nécessaire pour parcourir une 
courte distance (distance entre tel et tel point de l’aéroport) .
Comme la distance est courte, le temps nécessaire à la parcourir sera de moins 
d’une minute; il est donc préférable de le lire en secondes . Dans des cas pareils, 
le repère «secondes» sera utilisé . Ce repère est le chiffre 36 de l’échelle fixe (il y a 
3600 secondes dans une heure) .

CONSOMMATION DE CARBURANT

Deux des quantités suivantes sont connues dans les problèmes ayant trait à la 
consommation de carburant: quantité de gallons (ou litres) utilisés, temps, taux 
de consommation .

6  

Sont connus: le temps et le taux de consommation . Inconnue: la quantité de 
gallons (litres) utilisée .
Un pilote désire savoir combien de gallons (ou litres) sont nécessaires pour voler 
31/2 h à un temps moyen de consommation de 111/2 gallons à l’heure .

Solution: Placer le chiffre 11,5 du disque mobile en regard du repère heures . Puis 
lire sur le disque mobile, en regard de 31/2 heures (210 minutes sur l’échelle fixe): 
41 gallons (ou litres) .

MOYENNE DE DESCENTE OU D’ÉLÉVATION

Deux des données suivantes sont connues pour résoudre ces problèmes: niveau 
(altitude), temps et moyenne de descente ou d’élévation .

7  

Sont connus: la moyenne d’élévation et le niveau d’élévation . Inconnu: le temps .
Un pilote s’élève à 7400 pieds (ou mètres) au-dessus de son point de départ à la 
moyenne de 500 pieds à la minute . Combien de temps a-t-il nécessité?
Solution: Placer le chiffre 500 du disque mobile en regard du repère d’unité («10» 
sur l’échelle fixe) . En regard du chiffre 7400 du disque mobile, lire la réponse sur 
le disque fixe, soit 14,8 minutes .

DISTANCE EN ÉLÉVATION OU DESCENTE

Deux des données suivantes sont connues: distance, temps, vitesse .
Le procédé des exemples 4 et 5 peut être utilisé .
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8  

Le pilote de l’exemple 7 désire connaître la distance qu’il aura parcourue lorsque 
son élévation sera terminée . Sa vitesse horaire normale est de 120 milles et il est 
aidé par un vent arrière de 20 milles à l’heure .
Solution: Placer le chiffre 140 (120 + 20) (milles à l’heure) du disque mobile en 
regard du repère heures (MPH) . En regard du chiffre 14,8 (résultat en minutes de 
l’exemple 7) du disque fixe, lire sur le disque mobile: 34,5 milles . 

CONVERSION EN MILLES NAUTIQUES, STATUAIRES OU KM

Sur l’échelle fixe, on trouve les indications:
Naut (= milles nautiques), Stat (= milles statuaires) et KM (= kilomètres) (flèche 
rouge située à droite de MPH) .
La conversion de milles stat . en milles naut ou en km (ou vice versa) se lit 
directement sur le disque mobile . 

9  

Connu: 60 milles stat . Inconnu: milles naut .
Solution: Placer le chiffre 60 du disque mobile en regard de l’indication «Stat» 
de l’échelle fixe . En regard de «Naut», lire, sur le disque mobile: 52 milles naut . 

10  

Connu: 60 milles stat . Inconnu: km .
Solution: Placer le chiffre 60 du disque mobile en regard de «Stat» .
En regard de la flèche KM (= flèche rouge située à droite de MPH sur le disque fixe), 
lire, sur le disque mobile: 96,5 .

TAUX DE CHANGE

11  

Pour convertir des sommes différentes d’euros en US$ à un taux de 1e = US$ 1,20, 
il suffit d’aligner le chiffre 12 (= 1,20) sur le repère «10» de l’échelle intérieure .
L’échelle intérieure indique alors des sommes en e avec leur équivalent en US$ sur 
l’échelle extérieure: 40e = US$ 48 .
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SLIDE-RULE

The computer portion of the watch will require a little time and patience to 
master, if the pilot is unfamiliar with standard flight computers . It is actually a 
circular slide rule and will make accurate computations involving multiplication 
and division in terms of time, distance, fuel consumption and other normal flight 
and navigation computations dealing with speed, time and distance . 

Inspection of the watch will reveal that there is an outer scale on which will be 
found numbers running from 10 to 10 (the figure «10» may be 1 .0, 10, 100 .) . On 
the outer perimeter of the dial of the watch is a second similar scale . Note that 
the outer scale will always be related to miles, or miles per hour, feet, or feet per
minute, gallons, or gallons per hour, or any quantity which varies with time . 
The inner scale deals with minutes or hours in all problems involving time . At 
60 minutes on the inner scale there is an arrow which is marked «MPH» . This is 
sometimes known as the «ground speed index» or «hour index» . This index is used 
in problems involving any quantity per hour .

MULTIPLICATION

To multiply with the Navitimer use the unit index (number «10» in red on the inner 
scale) . Always set the multiplier (the number by which another is multiplied) 
opposite the unit index on the inner scale and read the answer on the outer scale 
opposite the multiplicand (number to be multiplied by another) appearing on the 
inner scale .

1  

To multiply 7 x 12, set 12 (the multiplier) on outer scale opposite unit index («10») 
on the inner scale . Opposite 7 (the multiplicand) on the inner scale, read the 
answer 84 on the mobile dial .

DIVISION

To divide with Navitimer also use the unit index (red 10) . Place the dividend (the 
quantity to be divided by another number) on the outer scale opposite the divisor 
(quantity by which another is divided) on the inner scale . Opposite the unit index 
(numeral «10» on inner scale), read answer on outer scale .
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2  

Divide 120 by 4 . Place 120 on outer scale opposite 4 on the inner scale . Read 
answer, 30, on outer scale opposite unit index (numeral «10» on inner scale) .

CALCULATING GROUND SPEED

The mobile outer and fixed inner scales are used for determination of
ground speed problems . Two of the following quantities are available
for its solution: time, distance, ground speed .

3  

Known: Distance and Time . Required: Ground speed .
A pilot finds by the use of check point that he has travelled 104 miles in 35 minutes . 
What is the ground speed?
Solution: Move the mobile scale until 104 on the mobile scale is set opposite 35 on 
the fixed scale . Opposite the hour index (the arrow marked «MPH» directly over the 
hour 12) read 178 miles per hour on the mobile scale .

4  

Known: Distance and speed . Required: Time .
A pilot wants to know how long it will take to go 486 miles at a ground speed of 156 
miles per hour .
Solution: On the mobile scale set 156 opposite the hour index on the fixed scale . 
On the inner scale opposite 486 on the mobile scale read 187 minutes (or 3 hours 
and 7 minutes) .

CALCULATING MILES PER MINUTE

This may be read after the speed in miles per hour has been obtained . The speed 
given in miles per hour on the mobile scale when set opposite the hour index on 
the fixed scale can be readily converted into miles per minute by reading the 
number on the mobile scale appearing opposite the figure «10» on the fixed scale . 
The figure «10» is often referred to as the unit index .

5  

In Example 4, the ground speed was 156 miles per hour . With the 156 on the mobile 
scale set opposite the hour index, what is the speed in miles per minute?
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Solution: With 156 miles on the mobile scale set opposite the hour index read the 
speed in miles per minute, or the figure on the mobile scale which appears above 
the figure «10» on the fixed scale which is 2 .6 miles per minute . There are times 
when a pilot may want to know the time required to travel a short distance, such 
as the distance from the cone of silence to the edge of an airport, or between 
the inner marker and range station . Since the distance is short, the time required 
may be less than a minute, in which case the time has more significance when 
expressed in seconds . In such cases the «second» index is used . This is the figure 
«36» on the inner scale (there are 3600 seconds in an hour) .

CALCULATING GASOLINE CONSUMPTION

Two of the following quantities are available for gasoline consumption problems: 
Total gallons used, time, rate of consumption .

6  

Known: Time and rate of consumption . Required: Total gallons used .
A pilot wishes to know how many gallons are necessary to fly 31/2 hours at an 
average rate of consumption of 111/2 gallons per hour .
Solution: Opposite the «hour index » set 11 .5 on the mobile scale . Then, opposite 
of 31/2  hours (210 minutes on inner scale on the mobile scale) read 41 gallons .

CALCULATING THE RATE OF CLIMB OR DESCENT

Two of the following quantities are available for solution: total altitude of descent, 
time and rate of descent (or climb) .

7  

Known: Rate of ascent and total elevation in ascent . Required: Time .
A pilot climbs to 7400 feet above his starting point at the average rate of 500 feet 
per minute . How long will this require?
Solution: Set 500 on the mobile scale opposite the «unit index» («10» on the fixed 
scale) . Opposite 7400 on the mobile scale, read answer, 14,8 minutes on the fixed 
scale .

CALCULATING THE DISTANCE OF CLIMB OR DESCENT

Two of the following quantities are available: Distance, time, speed .
The method used in examples 4 and 5 should be used .
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8  

The pilot in example 7 wishes to know how far he will have travelled when his 
climb is finished . His average true air speed is 120 miles per hour and he is aided 
by a tail wind of 20 miles per hour .
Solution: Set 140 miles per hour (120 + 20) on mobile scale opposite «hour index» 
on fixed scale . Opposite 14 .8 minutes (computed from example 7) on fixed scale 
read 34 .5 miles on mobile scale .

NAUTICAL AND STATUE MILE CONVERSION

On the fixed scale both nautical (Naut) and statute (Stat) miles are shown, also 
kilometers (KM) (red mark just to the right of MPH) .
The conversion from statute to nautical or nautical to statute miles is read 
directly on the mobile scale . 

9  

Known: 60 statute miles . Required: Nautical miles .
Solution: Set 60 on mobile scale opposite «Stat» on fixed scale . Opposite «Naut» on 
fixed scale, read 52 nautical miles on mobile scale .

10  

Known: 60 statute miles . Required: Kilometers .
Solution: Set 60 on mobile scale opposite «Stat» . Opposite the «KM» mark (= the 
red mark, just to the right of «MPH» on the fixed scale), read 96 .5 kilometers on 
mobile scale .

EXCHANGE RATES

11  

To convert amounts expressed in Euros into U .S . Dollars at the rate of 1e = US$ 
1 .20, simply place the figure 12 (= 1 .20) on the outside mobile scale opposite the 
“10” marking on the inside scale .
Amounts express in Euros can now be read on the inside scale and their 
equivalents in U .S . Dollars on the outside scale: 40e = US$ 48 .



1918

RECHENSCHIEBER
Ist der Pilot mit der Anwendung des normalen Flugcomputers nicht vertraut, wird 
er etwas Zeit und Geduld brauchen, um dieses Instrument zu beherrschen . Es 
handelt sich um eine runde Rechenscheibe, anhand welcher Multiplikationen und 
Divisionen zur Ermittlung der Zeit, der Distanz, des Brennstoffverbrauchs, der 
Geschwindigkeit un anderer, normaler Flugprobleme ausgeführt werden können .
Betrachten wir die Uhr: Auf dem Drehring finden wir eine Skala mit dem Zahlen 
10-10 (die Ziffer 10 kann ebenfalls 1, 10 oder 100 bedeuten) . Wir nennen in dieser 
Gebrauchsanweisung diesen Ring di «drehbare Skala» . Auf dem feststehenden 
Teil des Zifferblattes finden wir am äusseren Rand eine zweite Skala, die wir 
«feststehende Skala» nennen . Es ist zu bemerken, dass die stets in Verbindung mit 
Meilen (oder km) oder Stundenmeilen, Fuss (oder Meter) oder Fuss (oder Meter) in 
der Minute, Gallons (oder Liter) oder Gallons (oder Liter) in der Stunde, oder einer 
anderen je nach der Zeit veränderlichen Menge stehen . Auf der feststehenden 
Skala, bei 60 Min ., finden wir einen Pfeil, markiert durch die Benennung MPH . 
Diese Bezeichnung ist das Merkzeichen für Stundengeschwindigkeiten oder für 
«Stunden» . Dieses Merkzeichen ist bei allen Problemen anzuwenden, die mit einer 
Stundenquantität in Verbindung stehen (sei es in Meilen oder km) .

MULTIPLIZIEREN

Beim Multiplizieren mit dem Navitimer wird das Einheitsmerkzeichen benützt 
(Ziffer 10 auf der äusseren feststehenden Skala) . Der Multiplikator (Ziffer mit 

welcher eine andere Ziffer multipliziert wird) befindet sich auf der drehbaren 
Skala und wird der Einheitsmerkzeichen auf der feststehenden Skala 
gegenübergestellt . Das Resultat wird auf der drehbaren Skala gegenüber dem 
Multiplikand (Ziffer, die durch eine andere Ziffer multipliziert wird) abgelesen . 
(Der Multiplikand befindet sich auf der äusseren schwarzen Skala) .

1  

Um 7 x 12 zu multiplizieren, wird die Ziffer 12 (Multiplikator) auf der drehbaren 
Skala dem Merkzeichen «10» auf der feststehenden Skala gegenübergestellt . Man 
liest gegenüber der Ziffer 7 (Multiplikand) der schwarzen Skala das Resultat: 84, 
auf der drehbaren Skala .

DIVIDIEREN

Beim Diviedieren mit dem Navitimer wird das gleiche Einheitsmerkzeichen 
benützt . Der Dividend (Quantität, die durch eine Zahl geteilt wird) auf der 
drehbaren Skala wird dem Divisor (Zahl, durch welche eine andere Zahl geteilt 
wird) auf der feststehenden Skala gegenübergestellt . Das Resultat wird auf der 
drehbaren Skala gegenüber dem Einheitsmerkzeichen (10 auf der feststehenden 
Skala) abgelesen .
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2  

Um 120 durch 4 zu dividieren, wird die Ziffer 12 der drehbaren Skala der Ziffer der 
feststehenden Skala gegenübergestellt . Das Resultat: 30, wird auf der drehbaren 
Skala gegenüber dem Einheitsmerkzeichen (10 auf der feststehenden Skala) 
abgelesen .

STUNDENGESCHWINDIGKEIT

Die drehbare und die feststehende Skala werden zur Berechnung der 
Stundengeschwindigkeiten benötigt . Zwei der nachstehenden Grössen sind 
bekannt: Zeitdauer, Distanz, Stundengeschwindigkeit .

3  

Bekannt: Zeitdauer und Distanz . Unbekannt: Stundengeschwindigkeit .
Ein pilot stellt anhand von Merkpunkten fest, dass er 104 Meilen (oder km) in 35 
Minuten zurückgelegt hat . Welches ist seine Stundengeschwindigkeit?
Lösung: Die Ziffer 104 der drehbaren Skala wird der Ziffer 35 der feststehenden 
gegenübergestellt . Gegenüber dem Stundenmerkzeichen (Pfeil mit Benennung 
MPH bei 12 Uhr) wird das Resultat auf der drehbaren Skala abgelesen: 178 Meilen 
(oder km) in der Stunde .

4  

Bekannt: Distanz und Stundengeschwingdigkeit . Unbekannt: Zeitdauer .
Ein Pilot wünscht die Zeitdauer zu ermitteln, die er braucht, um eine Distanz von 
486 Meilen (oder km) mit einer Stundengeschwindigkeit von 156 Meilen (oder km) 
zu durchfliegen .
Lösung: Die Ziffer 156 auf der drehbaren Skala wird dem Stundenmerkzeichen 
(MPH) auf der feststehenden Skala gegenübergestellt . Das Resultat ist auf der 
äusseren feststehenden Skala abzulesen gegenüber der Ziffer 486 der drehbaren 
Skala: 187 (oder 3 Stunden und 7 Min . auf der inneren feststehenden Skala) .

MEILEN ODER KM IN DER MINUTE

Ist die Stundengeschwindigkeit in Meilen (oder km) bekannt, kann die 
Geschwindigkeit in der Minute festgestellt werden . Die Stundengeschwindigkeit, 
angegeben auf der drehbaren Skala und dem Stundenmerkzeichen MPH 
gegenübergestellt, kann rasch in Meilen (oder km) in der Minute umgewandelt 
werden, indem das Resultat auf der mobilen Skala abgelesen wird gegenüber 
dem Einheitsmerkzeichen (10 auf der feststehenden Skala) . 
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5  

Im Beispiel 4 war die Stundengeschwindigkeit 156 Meilen (oder km) . Die Ziffer 
156 der drehbaren Skala war dem Stundenmerkzeichen MPH gegenübergestellt . 
Welches ist die Geschwindigkeit in Meilen (oder km) per Minute?
Lösung: Die Ziffer 156 der drehbaren Skala ist dem Stundenmerkzeichen 
gegenübergestellt, das Resultat wird auf der drehbaren Skala gegenüber dem 
Einheitsmerkzeichen (10 auf der äusseren feststehenden Skala) abgelesen: 2,6 
Meilen (oder km) in der Minute .
Es kann dem Piloten nutzbrigend sein, die Zeitdauer einer kurzen Distanz zu 
kennen (z .B . Distanz zwischen zwei Punkten des Flughafens) .
In einem solchen Falle ist die Zeitdauer sehr kurz, weniger als eine Minute und 
es ist daher notwendig, die Ablesung in Sekunden vornehmen zu können . Wir 
benützen dafür das «Sekundenmerkzeichen», das durch die Ziffer 36 auf der 
äusseren feststehenden Skala dargestellt ist (es hat 3600 Sek . in einer Stunde) .

BRENNSTOFFVERBRAUCH

Zwei der nachstehenden Grössen sind bekannt, um den Brennstoffverbrauch zu 
berechnen: verbrauchte Quantität in Gallons (oder Liter), Zeit, Stundenverbrauch .

6  

Bekannt: Zeit und Stundenverbrauch . Unbekannt: Verbrauchte Quantität in 
Gallons (oder Liter) .
Ein Pilot will wissen, Wieviel Gallons (oder Liter) notwendig sind, um 31/2 Stunden 
fliegen zu können bei einem mittleren Stundenverbrauch von 111/2 Gallons (oder 
Liter) .
Lösung: Die Ziffer 11,5 der drehbaren Skala wird dem Stundenmerkzeichen 
MPH gegenübergestellt . Das Resultat wird auf der drehbaren Skala abgelesen 
gegenüber der Ziffer 31/2 Stunden auf der inneren feststehenden Skala (oder 210 
Min . auf der äusseren feststehenden Skala): 41 Gallons (oder Liter) .

DURCHSCHNITTLICHER HÖHENGEWINN ODER –VERLUST

Zwei der nachstehenden Grössen sind bekannt, um diese Probleme zu lösen: 
Höhe, Zeitdauer, mittlerer Höhengewinn oder -verlust .

7  

Bekannt: Durchschnittlicher Höhengewinn, Höhe . Unbekannt: Zeitdauer .
Ein Pilot steigt um 7400 Fuss (oder Meter) mit einem durchschnittlichen 
Höhengewinn von 500 Fuss (oder Meter) in der Minute . Wieviel Zeit hat er benötigt?
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Lösung: Die Ziffer 500 der drehbaren Skala wird dem Einheitsmerkzeichen (10 auf 
der äusseren feststehenden Skala) gegenübergestellt . Das Resultat ist auf der 
feststehenden Skala abzulesen gegenüber der Ziffer 7400 der drehbaren Skala: 
14,8 Minuten .

DISTANZ BEIM AUFSTEIGEN UND LANDEN
Der nachstehenden Grössen sind bekannt: Distanz, Zeitdauer, Geschwindigkeit . 
Die Anwendung ist die gleiche wie in den Beispielen 4 und 5 .

8  

Der Pilot im Beispiel 7 will die Distanz kennen, die sein Flugzeug zurückgelegt hat, 
wenn sein Aufstieg beendet ist . Die durschnittliche Geschwindigkeit ist 120 Meilen 
(oder km) mit einem Rückenwind von 20 Stundenmeilen (oder Std ./km) .
Lösung: Die Ziffer 140 (120 + 20) der drehbaren Skala wird dem Stundenmerkzeichen 
MPH gegenübergestellt . Das Resultat wird auf der drehbaren Skala abgelesen 
gegenüber der Ziffer 14,8 (S . Resultat Beispiel 7) und ist: 34,5 Meilen (oder km) .

UMWANDLUNG VON SEE-, STAT. MEILEN ODER KM
Auf der äusseren feststehenden Skala findet man die Angaben:
Naut (= Seemeilen), Stat (= Statuarische Meilen), KM (= km) . Die Umwandlung von 
stat . Meilen in Seemeilen oder in km (oder umgekehrt) kann ohne weiteres auf der 
drehbaren Skala abgelesen werden .

9  

Bekannt: 60 stat . Meilen Unbekannt: Seemeilen .
Lösung: Die Ziffer 60 der drehbaren Skala wird der Benennung «Stat» der äusseren 
feststehenden Skala gegenübergestellt . Das Resultat wird auf der drehbaren 
Skala abgelesen gegenüber der Benennung «Naut»: 52 Seemeilen .

10  

Bekannt: 60 stat . Meilen . Unbekannt: km .
Lösung: Die Ziffer 60 der drehbaren Skala wird der Benennung «Stat» der äusseren 
feststehenden Skala gegenübergestellt . Das Resultat wird auf der drehbaren 
Skala abgelesen gegenüber der Benennung KM: 96,5 km .

WECHSELKURSEN

11  

Um unterschiedliche Währungen, z . B . Euros in USD zu einem Wechselkurs von 1 e = 
1,20 USD umzurechnen, die 12 (=1,20) genau auf die Markierung 10 der Innenskala 
stellen . Auf der Innenskala erscheinen die Beträge in e, und auf der Aussenskala 
die Gegenwerte in USD: 40 e = 48 USD .
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REGOLO CALCOLATORE

Se il pilota non ha familiarità con l’impiego del computer di navigazione aerea 
standard, necessiterà un pò di tempo e pazienza per acquisire perfetta 
padronanza del sistema di calcolo . Si tratta di un regolo calcolatore circolare, 
che permette moltiplicazioni e divisioni per i calcoli dei tempi, distanze, consumi 
di carburante, velocità, etc ., cioè tutti i problemi che possono porsi durante la 
navigazione aerea .
Esaminando il orologio, troviamo una scala interna sulla lunetta girevole, che 
porta le cifre di 10 in 10 (la cifra 10 potrebbe essere 1, 10, 100) .
Nel presente bolletino di istruzioni, chiameremo questo disco: il disco mobile . 
Un secondo disco si trova attorno al quadrante; chiameremo questo disco: il 
disco fisso . È necessario notare che le cifre del disco mobile saranno sempre in 
relazione alla miglia (o km .) o miglia all’ora, piedi (o metri) o piedi al minuto, gallon 
(o litri) o galloni all’ora o qualsiasi quantità che varia col variare del tempo . Le cifre 
del disco fisso indicheranno minuti e ore in tutti i problemi riguardanti il tempo .
Sul disco fisso, a 60 min ., troviamo una freccia con l’indicazione MPH . Questo 
segno rappresenta il riferimento di velocità oraria, o il riferimento «ore» . Questo 
punto di riscontro è utilizzato nella soluzione di tutti i problemi riguardanti ogni 
quantità in rapporto all’ora (per le miglia come per i km .) .

PER MOLTIPLICARE

Per moltiplicare con il Navitimer, utilizzare il punto di riferimento di unità (cifra 10 
in rosso sulla scala fissa esterna) . Scegliere il moltiplicatore (numero per il quale 
un altro è motiplicato) sul disco mobile e situarlo in corrispondenza del punto 
di riferimento della scala esterna fissa . Leggere il risultato sul disco mobile, in 
correspondenza del moltiplicando (numero che è moltiplicato per un altro) della 
scala fissa esterna .

1  

Per moltiplicare 7 x 12, situare la cifra 12 (moltiplicatore) del disco mobile in 
corrispondenza del punto di riferimento «10» in rosso del disco fisso esterno . In 
corrispondenza della cifra 7 (moltiplicando) del disco fisso esterno, si leggerà, 
sul disco mobile: 84 .

PER DIVIDERE

Per dividere con il Navitimer, utilizzare lo stesso punto di riferimento di unità . 
Posizionare il dividendo (quantità che deve essere divisa per un altro numero) 
scelto sul disco mobile in corrispondenza del divisor (numero per il quale un altro 
è diviso) scelto sul disco fisso esterno . In corrispondenza del punto di riferimento 
(cifra 10 sul disco fisso esterno), leggere la risposta sul disco mobile .



28 29

2  

Per dividere 120 per 4, posizionare la cifra 12 del disco mobile in corrispondenza 
della cifra 4, del disco fisso esterno . Leggere la risposta, cioè 30, sul disco mobile, 
in corrispondenza del punto di riferimento di unità (cifra 10 in rosso sulla scala 
fissa esterna) .

VELOCITÀ ORARIA

I dischi mobile e fisso sono utilizzati per risolvere i problemi di velocità oraria . 
Due dei seguenti dati sono conosciuti: tempo, distanza, velocità oraria .

3  

Sono conosciuti: il tempo e la distanza . Sconosciuta: la velocità oraria .
Un pilota constata, utilizzando dei punti di riferimento, che ha percorso 104 
miglia (o km) in 35 minuti . Qual’è la velocità oraria?
Soluzione: posizionare la cifra 104 del disco mobile in corrispondenza della cifra 
35 della scala fissa . In corrispondenza del punto di riferimento orario (freccia 
indicante MPH in correspondenza delle ore 12) leggere, sul disco mobile: 178 
miglia (o km) all’ora .

VELOCITÀ ORARIA

4  

Sono conosciute: la distanza e la velocità oraria . Sconosciuto: il tempo .
Un pilota desidera conoscere il tempo necessario per percorrere 486 miglia (o 
km) alla velocità oraria di 156 miglia (o km) .
Soluzione: posizionare la cifra 156 del disco mobile in corrispondenza del punto 
di riferimento orario (MPH) della scala fissa . Leggere, sulla scala fissa esterna, in 
corrispondenza della cifra 486 del disco mobile: 187 .

MIGLIA O KM. AL MINUTO

Dopo avere ottenuto la velocità oraria in miglia (o km) potremo leggere la velocità 
al minuto . La velocità oraria indicata sul disco mobile all’altezza del riferimento 
ora può essere rapidamente, convertita in miglia (o km) al minuto, leggendo la 
cifra posta sotto il disco mobile, in linea col riferimento di unità (10 sulla scala 
fissa) .

5  

Nell’esempio 4, la velocità oraria era di 156 miglia (o km) . La cifra 156 del disco 
mobile era situata in corrispondenza del riferimento orario (MPH); qual’è la 
velocità in miglia (o km) al minuto?
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Soluzione: La cifra 156 del disco mobile è situata in corrispondenza del 
riferimento orario . Leggere la cifra indicata sul disco mobile in corrispondenza 
del riferimento di unità («10») sulla scala fissa: 2,6 miglia (o km) al minuto .
Un pilota ha talvolta bisogno di conoscere il tempo necessario per percorrere una 
corta distanza (distanza tra due punti dell’aeroporto) . 
Essendo corta la distanza, il tempo necessario per percorrerla sarà inferiore ad 
un minuto; è quindi preferibile leggerla in secondi . In simili casi, sarà utilizzato il 
punto di riferimento «secondi» . Questo riferimento è la cifra 36 della scala fissa 
esterna (ci sono 3600 secondi in un’ora) .

CONSUMO DI CARBURANTE

Due delle seguenti quantità sono conosciute nel problema attinente il consumo di 
carburante: quantità di galloni (o litri) utilizzati, tempo, tasso di consumo .

6  

Sono conosciuti: il tempo e il tasso di consumo . Sconosciuta: la quantità di galloni 
(o litri) utilizzati .
Un pilota desidera sapere quanti galloni (o litri) sono necessari per volare 31/2 h 
ad un tasso medio di consumo di 111/2 galloni all’ora .

Soluzione: Posizionare la cifra 11,5 del disco mobile in corrispondenza del 
riferimento orario (MPH) . Poi leggere sul disco mobile, in corrispondenza di 31/2 
h (210 minuti della scala fissa esterna): 41 galloni (o litri) .

MEDIA DI DISCESA O DI ELEVAZIONE

Due dei seguenti dati sono conosciuti per la soluzione di questo problema: livello 
(altitudine), tempo e media di discesa o di elevazione .

7  

Sono conosciuti: la media di elevazione ed il livello di elevazione . Sconosciuto: il 
tempo .
Un pilota si vuole innalzare a 7400 piedi (o metri) al di sopra del suo punto di 
partenza alla media di 500 piedi al minuto . Quanto tempo è necessario?
Soluzione: Posizionare la cifra 500 del disco mobile in corrispondenza del 
riferimento unità («10» sulla scala fissa esterna) . Di fronte alla cifra 7400 del 
disco mobile, leggere la risposta sul disco fisso esterno, cioè 14,8 minuti .

DISTANZA IN ELEVAZIONE O DISCESA

Due dei seguenti dati sono conosciuti: distanza, tempo, velocità . Il procedimento 
degli esempi 4 e 5 può essere utilizzato .
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8  

Il pilota dell’esempio 7 desidera conoscere la distanza che avrà percorso quando 
la sua elevazione sarà terminata . La sua velocità oraria normale è di 120 miglia 
ed è aiutato da un vento posteriore di 20 miglia all’ora .
Soluzione: Posizionare la cifra 140 (120 + 120) (miglia all’ora) del disco mobile in 
corrispondenza del riferimento oraria (MPH) . In corrispondenza della cifra 14,8 
(risultato in minuti dell’esempio 7) del disco fisso, leggere sul disco mobile: 34,5 
miglia .

CONVERSIONE IN MIGLIA NAUTICHE, STATUARIE O KM

Sulla scala fissa esterna, troviamo le indicazioni: 
Naut (= miglia nautiche), Stat (= miglia statuarie) e KM (= kilometri) (frecchia 
rossa a destra di MPH) .
La conversione di miglia statuarie in miglia nautiche o in km (o viceversa) si legge 
direttamente sul disco mobile .

9  

Conosciuto: 60 miglia stat . Sonosciuto: miglia naut .
Soluzione: Posizionare la cifra 60 del disco mobile di fronte all’indicazione «Stat» 

della scala fissa esterna . In corrispondenza di «Naut», leggere sul disco mobile: 
52 miglia naut . 

10  

Conosciuto: 60 miglia stat . Sconosciuto: km .
Soluzione: Posizionare la cifra 60 del disco mobile di fronte a «Stat» . In 
corrispondenza della freccia KM (= freccia rossa situata a destra di MPH sul disco 
fisso), leggere, sul disco mobile: 96,5 .

TASSI DI CAMBIO

11  

Per convertire in USD somme espresse in e al tasso di 1 e = 1,20 USD basta allineare 
la cifra 12 (= 1,20) al rèpere «10» della scala interna . La scala interna indica 
somme espresse in e, mentre sulla scala esterna si legge il loro equivalente in 
USD: 40 e = 48 USD .
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REGLA DE CÁLCULO

Si el piloto no está familiarizado con el empleo de la calculadora normal de 
navegación aérea, necesitará tiempo y paciencia para adquirir soltura con ella . 
Se trata de una regla de cálculo circular que permite multiplicaciones y divisiones 
para los cálculos de tiempo, distancia, consumo de carburante, etc ., o sea todos 
los problemas que pueden plantearse en el curso de una navegación aérea .
Al examinar el reloj encontramos una escala interior sobre el bisel giratorio, 
que va provista de cifras 10-10 (la cifra 10 puede ser 1, 10, 100) . En este modo de 
empleo le Ilamaremos a este disco: el disco móvil . Hay que tener en cuenta que 
las cifras del disco móvil serán siempre en relación con millas (o kilómetros) o 
millas por hora, pies (o metros) o pies por hora, galones (o litros) o galones por 
hora o con cualquier cantidad que varie con el tiempo . Los números del disco fijo 
indicarán minutos o horas en todos los problemas relativos al tiempo . 
En el disco fijo, en 60 min ., encontramos una flecha marcada MPH . Este signo 
representa la marca de velocidad horaria o de «horas» y se emplea en los 
problemas relativos a cualquier cantidad por hora (los mismos con millas que 
con kilómetros) .

PARA MULTIPLICA

Para multiplicar con el Navitimer, empléese la referencia de unidad (cifra 10 
de la escala fija exterior) . Elíjase el multiplicador (número por el que hay que 
multiplicar otro dado) en el disco móvil y colóquese frente a la referencia de 
unidad de la escala exterior fija . Léase el resultado en el disco móvil, frente al 
multiplicando (número que se está multiplicando) de la escala fija exterior .

1  

Para multiplicar 7 x 12, colóquese la cifra 12 (multiplicador) del disco móvil frente 
a la marca «10» del disco fijo exterior . Frente a la cifra 7 (multiplicando) del disco 
fijo exterior se leerá, en el disco móvil, el resultado: 84 .

PARA DIVIDIR

Para dividir con el Navitimer, empléese esta misma referencia de unidad . 
Colóquese el dividendo (cantidad que ha de dividirse por otra cifra) elegido en el 
disco móvil, frente al divisor (número por el que se divide), elegido en el disco fijo 
exterior . Frente a la marca de unidad (cifra 10 del disco fijo exterior) se leerá el 
resultado en el disco móvil .
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2  

Para dividir 120 por 4, colóquese la cifra 12 del disco móvil frente al 4 del disco 
fijo exterior . Léase la respuesta, o sea 30, en el disco móvil, frente a la marca de 
unidad (cifra 10 de la escala fija exterior) .

VELOCIDAD HORARIA

Los discos móvil y fijo se emplean para resolver problemas de velocidad horaria, 
conociendo dos de las incógnitas: tiempo, distancia y velocidad horaria .

3  

Se conocen el tiempo y la distancia: es incógnita la velocidad horaria . 
Un piloto comprueba, mediante los puntos de referencia, que ha recorrido 104 
millas (o kilómetros) en 35 minutos . ¿Cual es su velocidad horaria?
Solución: Colóquese la cifra 104 del disco móvil frente a la 35 de la escala fija 
exterior . Frente a la marca de horas (flecha marcada MPH encima de las 12) se 
leerá en el disco móvil: 178 millas (o kilómetros) por hora .

4  

Se conocen la distancia y la velocidad horaria, siendo incógnito el tiempo .

Un piloto quiere saber el tiempo necesario para recorrer 486 millas (o kilómetros) 
con una velocidad horaria de 156 millas (o kilómetros) . 
Solución: Colóquese la cifra 156 del disco móvil frente a la marca horas (MPH) de 
la escala fija . En la escala fija exterior, se leerá el resultado frente a la cifra 486 
del disco móvil: 187 (o 3 horas y 7 minutos en la escala fija interior) . 

MILLAS O KM. POR MINUTO

Tras haber obtenido la velocidad horaria en millas (o kilómetros), se podrá leer 
la velocidad por minuto . La velocidad horaria indicada en el disco móvil frente 
a la marca horas (MPH) puede convertirse rápidamente en millas (o kilómetros) 
por minuto leyendo la cifra que queda en el disco móvil frente a la indicación de 
unidad («10» en el disco fijo exterior) .

5  

En el ejemplo 4, la velocidad horaria era di 156 millas (o kilómetros) . La cifra 156 
del disco móvil queda frente a la marca de horas . ¿Cual es la velocidad en millas 
(o kilómetros) por minuto?
Solución: La cifra 156 del disco móvil está colocada frente a la marca de horas . 
Léase la cifra que aparece en el disco móvil frente a la marca de unidad («10» en 
la escala fija exterior): 2,6 millas (o kilómetros) por minuto .
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A veces el piloto necesita saber el tiempo necesario para recorrer una distancia 
corta (distancia entre dos puntos del aeródromo) . 
Como dicha distancia es corta, el tiempo necesario para recorrerla será inferior 
al minuto, por lo que resultará preferable leerlo en segundos . En casos similares 
se empleará la marca «segundos » . Esta marca es la cifra 36 de la escala fija 
exterior (la hora tiene 3600 segundos) .

CONSUMO DE CARBURANTE

De las cantidades siguientes, relativas a los problemas del consumo de 
carburante, la cantidad de galones (o litros) empleados, el tiempo y el indice de 
consumo, dos son conocidas .

6  

Datos: el tiempo y el indice de consumo . Incógnita: la cantidad de galones (o 
litros) necesarios .
Un piloto quiere saber cuantos galones (o litros) hacen falta para volar tres horas 
y media con un índice medio de consumo de 11,5 galones por hora .
Solución: Colóquese la cifra 11,5 del disco móvil frente a la marca de horas . A 
continuación, léase en el disco móvil frente à 3,5 horas de la escala fija interior (o 
frente a 210 minutos de la escala fija exterior), el resultado: 41 galones (o litros) .

MEDIA DE DESCENSO O DE ELEVACIÓN

Para resolver estos problemas hay que saber dos de las tres variables siguientes: 
nivel (altitud), tiempo y media de descenso o de elevación .

7  

Datos: la media de elevación y el nivel de elevación . Incógnita: el tiempo .
Un piloto se eleva a 7400 pies (o metros) de su punto de despegue con una media 
de 500 pies por minuto . ¿Cúanto tiempo ha necesitado para ello?
Solucíon: Colóquese la cifra 500 del disco móvil frente a la marca de unidad («10» 
en la escala fija exterior) . Frente a la cifra 7400 del disco móvil, léase la respuesta 
en el disco fijo exterior: 14,8 minutos .

DISTANCIA DE ELEVACIÓN O DESCENSO

Para este tipo de ejemplos hay que conocer dos de los datos siguientes: distancia, 
tiempo y velocidad .
Puede emplearse el procedimiento de los ejemplos 4 y 5 .
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8  

El piloto del ejemplo 7 quiere saber la distancia que habrá recorrido al final de su 
elevación . Su velocidad horaria normal es de 120 millas y está ayudado por un 
viento de cola de 20 millas por hora . 
Solución: Colóquese la cifra 140 (120 + 20) del disco móvil (millas por hora) frente 
a la marca de horas (MPH) . Enfrente de la cifra 14,8 (resultado en minutos del 
ejemplo 7) del disco fijo se leerá en el disco móvil 34,5 millas .

CONVERSIÓN EN MILLAS NÁUTICAS, TERRESTRES O KM

En la escala fija exterior se encuentran las indicaciones: Naut (= millas nauticas), 
Stat (=millas terrestres) y KM (kilómetros) . 
La conversión de millas stat . en millas náut . o en km (o viceversa) se hace 
directamente en el disco móvil .

9  

Dato: 60 millas stat . Incógnita: millas náut .
Solución: Colóquese la cifra 60 del disco móvil frente al índice «Stat» de la escala 
fija exterior . Entonces, frente a «Naut» se lee en el disco móvil: 52 millas náut .

10  

Dato: 60 millas stat . Incógnita: km .
Solución: Colóquese la cifra 60 del disco móvil frente a «Stat» . Frente a «KM», se 
lee en el disco móvil: 96,5 .

CONVERSIONES DE MONEDA

11  

Para convertir euros en USD tomando como tipo de cambio 1 e = 1,20 USD, bastará 
con colocar la cifra 12 (= 1,20) enfrente de la indicación «10» de la escala interior . 
La escala interior indicará los importes en e con su equivalente en USD en la 
escala exterior: 40 e = 48 USD .



42 43

RÉGUA DE CÁLCULO

Se o piloto não está familiarizado com a utilização do computador de navegação 
aérea comum, ele necessitará de tempo e de paciência para dominar o computador . 
Trata-se de uma régua de cálculo circular que permite multiplicações e divisões 
para os cálculos de tempo, distância, consumo de combustível, velocidade, etc ., ou 
seja, todos os problemas que podem surgir durante a navegação aérea . 
Examinando o relógio, nós encontramos uma escala interior na lunete rotativa, 
dotada dos numerais 10-10 (o numeral 10 que pode ser 1, 10, 100) . No presente 
manual de instruções, nós apelidaremos este disco de disco móvel . Um segundo 
disco encontra-se em redor do mostrador; nós apelidaremos este disco de disco 
fixo . É conveniente ter em atenção que os numerais do disco móvel estarão sempre 
relacionados com milhas (ou quilómetros) ou milhas por hora, pés (ou metros) ou 
pés por minuto, galões (ou litros) ou galões por hora ou qualquer quantidade que 
varia, de acordo com o tempo . Os numerais do disco fixo indicarão minutos ou 
horas em todos os problemas relacionados com o tempo .
No disco fixo, situada nos 60 minutos, nós encontramos uma seta com a indicação 
MPH . Este sinal representa o ponto de referência da velocidade horária ou o ponto 
de referência «horas» . Este ponto de referência é utilizado em todos os problemas 
relacionados com qualquer quantidade por hora (tanto para as milhas como para 
os quilómetros) .

PARA MULTIPLICAR

Para multiplicar com o Navitimer, utilizar o ponto de referência da unidade (o 
numeral 10 da escala fixa) . Escolher o multiplicador (um número pelo qual outro 
número é multiplicado) do disco móvel e colocá-lo diante do ponto de referência 
da unidade da escala fixa . Ler o resultado no disco móvel, que está diante do 
multiplicando (um número que é multiplicado por outro número) da escala fixa .

1  

Para multiplicar 7 x 12, colocar o numeral 12 (multiplicador) do disco móvel 
diante do ponto de referência «10» em vermelho do disco fixo . Diante do numeral 
7 (multiplicando) do disco fixo, nós poderemos ler, no disco móvel: 84 .

PARA DIVIDIR 

Para dividir com o Navitimer, utilizar este mesmo ponto de referência da unidade . 
Colocar o dividendo (a quantidade que deve ser dividida por outro número), 
escolhido do disco móvel, diante do divisor (o número pelo qual um outro número 
é dividido), escolhido do disco fixo . Diante do ponto de referência da unidade (o 
numeral 10 do disco fixo), ler a resposta no disco móvel .
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2  

Para dividir 120 por 4, colocar o numeral 120 do disco móvel diante do numeral 4 
do disco fixo . Ler a resposta, ou seja, 30, no disco móvel, que está diante do ponto 
de referência da unidade (o numeral 10 da escala fixa) .

VELOCIDADE HORÁRIA 

Os discos móvel e fixo são utilizados para resolver os problemas de velocidade 
horária . Dois dos dados seguintes são conhecidos: tempo, distância, velocidade 
horária .

3  

São conhecidos: o tempo e a distância . Desconhecida: a velocidade horária .
Um piloto constata, utilizando os pontos de referência, que percorreu 104 milhas 
(ou quilómetros) em 35 minutos . Qual é a velocidade horária?
Solução: Colocar o numeral 104 do disco móvel diante do numeral 35 da escala 
fixa . Diante do ponto de referência horas (a seta com a indicação MPH, situada 
por cima das 12 horas), ler, no disco móvel: 178 milhas (ou quilómetros) por hora . 

4  

São conhecidas: a distância e a velocidade horária . Desconhecido: o tempo .
Um piloto deseja saber o tempo necessário para percorrer 486 milhas (ou 
quilómetros) à velocidade horária de 156 milhas (ou quilómetros) .
Solução: Colocar o numeral 156 do disco móvel diante do ponto de referência 
horas (MPH) da escala fixa . Ler, na escala fixa, diante do numeral 486 do disco 
móvel: 187 (ou 3 horas e 7 minutos) .

MILHAS OU QUILÓMETROS POR MINUTO

Após ter obtido a velocidade horária em milhas (ou quilómetros), nós poderemos 
ler a velocidade por minuto . A velocidade horária indicada no disco móvel, que 
está diante do ponto de referência horas (MPH), pode ser rapidamente convertida 
em milhas (ou quilómetros) por minuto, lendo o numeral do disco móvel, colocado 
diante do ponto de referência da unidade («10» do disco fixo) .

5  

No exemplo 4, a velocidade horária era de 156 milhas (ou quilómetros) . Com o 
numeral 156 do disco móvel, colocado diante do ponto de referência horas, qual 
é a velocidade em milhas (ou quilómetros) por minuto?



46 47

Solução: O numeral 156 do disco móvel está colocado diante do ponto de 
referência horas . Ler o numeral que aparece no disco móvel, que está 
diante do ponto de referência da unidade («10» da escala fixa): 2,6 milhas 
(ou quilómetros) por minuto .
Um piloto necessita, por vezes, de saber o tempo necessário para percorrer uma 
curta distância (a distância entre este e aquele ponto do aeroporto) . Como a 
distância é curta, o tempo necessário para percorrer será inferior a um minuto; 
por conseguinte, é preferível ler em segundos . Em casos idênticos, será utilizado 
o ponto de referência dos segundos . Este ponto de referência é o numeral 36 da 
escala fixa (uma hora tem 3600 segundos) .

CONSUMO DE COMBUSTÍVEL

Duas das quantidades seguintes são conhecidas nos problemas relacionados 
com o consumo de combustível: quantidade de galões (ou litros) utilizados, 
tempo, taxa de consumo .

6  

São conhecidos: o tempo e a taxa de consumo . Desconhecida: a quantidade de 
galões (litros) utilizada . 

Um piloto deseja saber quantos galões (ou litros) são necessários para voar 31/2 
h, com um tempo médio de consumo de 111/2 galões por hora .
Solução: Colocar o numeral 11,5 do disco móvel diante do ponto de referência 
horas . Em seguida, ler, no disco móvel, diante de 31/2 horas (210 minutos da 
escala): 41 galões (ou litros) .

MÉDIA DE DESCIDA OU SUBIDA 

Dois dos dados seguintes são conhecidos para resolver estes problemas: nível 
(altitude), tempo e média de descida ou subida .

7  

São conhecidos: a média de subida e o nível de subida . Desconhecido: o tempo .
Um piloto sobe até os 7400 pés (ou metros) acima do seu ponto de partida, com 
uma média de 500 pés por minuto . De quanto tempo necessitou ele?
Solução: Colocar o numeral 500 do disco móvel diante do ponto de referência 
da unidade («10» da escala fixa) . Diante do numeral 7400 do disco móvel, ler a 
resposta no disco fixo, ou seja, 14,8 minutos .



48 49

DISTÂNCIA NA SUBIDA OU DESCIDA

Dois dos dados seguintes são conhecidos: distância, tempo, velocidade .
Pode ser utilizado o procedimento dos exemplos 4 e 5 .

8  

O piloto do exemplo 7 deseja saber a distância que ele terá percorrido quando 
a sua subida terminar . A sua velocidade horária normal é de 120 milhas e ele é 
auxiliado por um vento de popa de 20 milhas por hora .
Solução: Colocar o numeral 140 (120 + 20) (milhas por hora) do disco móvel diante 
do ponto de referência horas (MPH) . Diante do numeral 14,8 (o resultado em 
minutos do exemplo 7) do disco fixo, ler, no disco móvel: 34,5 milhas . 

CONVERSÃO EM MILHAS NÁUTICAS, ESTATUÁRIAS OU QUILÓMETROS

Na escala fixa, nós encontramos as indicações:
Naut (= milhas náuticas), Stat (= milhas estatuárias) e KM (= quilómetros) (seta 
vermelha, situada à direita de MPH) .
A conversão de milhas estatuárias em milhas náuticas ou em quilómetros (ou 
vice-versa) lê-se directamente no disco móvel .

9  

Conhecidas: 60 milhas estatuárias . Desconhecidas: as milhas náuticas .
Solução: Colocar o numeral 60 do disco móvel diante da indicação «Stat» da 
escala fixa . Diante de «Naut», ler, no disco móvel: 52 milhas náuticas .

10  

Conhecidas: 60 milhas estatuárias . Desconhecidos: os quilómetros .
Solução: Colocar o numeral 60 do disco móvel diante de «Stat» .
Diante da seta KM (= seta vermelha, situada à direita de MPH no disco fixo), ler, no 
disco móvel: 96,5 .

TAXA DE CÂMBIO

11  

Para converter quantias diferentes de euros em US$ a uma taxa de 1e = US$ 1,20, 
basta alinhar o numeral 12 (= 1,20) no ponto de referência «10» da escala interior . 
A escala interior indica então as quantias em e, com o seu equivalente em US$ na 
escala exterior: 40e = US$ 48 .
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ЛОГАРИФМИЧЕСКАЯ ЛИНЕЙКА

Устройство представляет собой фактически круглую логарифмическую 
линейку и производит точные вычисления, включая умножение и деление, 
для факторов времени, расстояния, потребления топлива и других обычных 
полетных и навигационных вычислений скорости, времени и расстояния . 
Если вы взглянете на часы, то увидите, что у них есть внешняя шкала, на 
которую нанесены числа от 10 до 10 (число «10» может означать 1,0, 10, 100 .) . 
На внешнем периметре циферблата часов имеется вторая аналогичная шкала . 
Обратите внимание, что внешняя шкала всегда означает мили, или мили/час, 
футы или футы/мин, галлоны или галлоны/час, или любой показатель количества, 
изменяющийся со временем . Внутренняя шкала означает минуты или часы во 
всех задачах, связанных со временем . На 60 минутах на внутренней шкале 
стоит стрелка, помеченная «MPH» . Ее иногда называют «коэффициент путевой 
скорости» или «часовой коэффициент» . Этот коэффициент используется в 
задачах, связанных с показателем какого-либо объема в час .

УМНОЖЕНИЕ

Для выполнения операции умножения с помощью Navitimer используйте единичный 
индекс (красное число «10» на внутренней шкале) . Всегда устанавливайте множитель 

(число, на которое умножается другое число) напротив единичного индекса на 
внутренней шкале и смотрите ответ на внешней шкале напротив множимого (число, 
которое умножается на другое число), указанного на внутренней шкале .

1  

Чтобы умножить 7 на 12, выставьте 12 (множитель) на внешней шкале 
напротив единичного индекса («10») . Напротив 7 (множимое) на внутренней 
шкале посмотрите ответ (84) на подвижном циферблате .

ДЕЛЕНИЕ

Для выполнения операции деления с помощью Navitimer также используйте 
единичный индекс (красное число «10») . Установите  делимое (число, которое 
будет делиться на другое число) на внешней шкале напротив делителя (число, 
на которое делится другое число) на внутренней шкале . Напротив единичного 
индекса (число «10» на внутренней шкале) посмотрите ответ на внешней шкале .

2  

Разделить 120 на 4 . Выставьте 120 на внешней шкале напротив 4 на внутренней 
шкале . Посмотрите ответ (30) на внешней шкале напротив единичного индекса 
(число «10» на внутренней шкале) .
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РАСЧЕТ ПУТЕВОЙ СКОРОСТИ

Подвижная внешняя и неподвижная внутренняя шкалы используются для 
решения задач с путевой скоростью . Для такого решения должны быть 
известны две из следующих величин: время, расстояние, путевая скорость .

3  

Известно: Расстояние и Время . Найти: Путевую скорость .
Используя контрольную точку, пилот выясняет, что он пролетел 104 мили за 35 
минут . Какова путевая скорость?
Решение: Поворачивайте подвижную шкалу до тех пор, пока число 104 на 
подвижной шкале не будет установлено напротив 35 на неподвижной шкале . 
Напротив часового индекса (стрелки с пометкой «MPH» прямо напротив 12 
часов) на подвижной шкале можно увидеть показание 178 миль в час .

4  

Известно: Расстояние и Скорость . Найти: Время .
Пилоту нужно узнать, сколько времени займет пролететь 486 миль с путевой 
скоростью в 156 миль/час .
Решение: На подвижной шкале установите число 156 напротив часового 
индекса на неподвижной шкале . На внутренней шкале напротив числа 486 на 
подвижной шкале вы увидите 187 минут (или 3 часа и 7 минут) .

ВЫЧИСЛЕНИЕ СКОРОСТИ В МИЛЯХ В МИНУТУ

Ее можно узнать после того, как вы получите скорость в милях в час .
Если установить скорость, выраженную в милях в час, на подвижной шкале 
напротив часового индекса на неподвижной шкале, ее можно легко перевести 
в мили в минуту, посмотрев число на подвижной шкале напротив числа «10» на 
неподвижной шкале . Число «10» часто называют единичным индексом .

5  

В Примере 4 путевая скорость составляла 156 миль в час . Установив число 156 
на подвижной шкале напротив часового индекса, какое значение скорости в 
милях в минуту мы получим?
Решение: Установив число 156 на подвижной шкале напротив часового 
индекса, посмотрите значение скорости в милях в минуту, т .е . число на 
подвижной шкале над числом «10» на неподвижной шкале, а это 2,6 миль/
мин . Бывают случаи, когда пилоту нужно знать время, которое требуется 
для прохождения короткого расстояния, например расстояния от мертвой 
зоны до края аэропорта или между внутренним маркером и направленным 
радиомаяком . Поскольку это расстояние короткое, может потребоваться 
меньше минуты, а в этом случае время имеет большую значимость, когда 
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выражено в секундах . В таких случаях используется «секундный» индекс . Это 
число «36» на внутренней шкале (в часе – 3600 секунд) .

РАСЧЕТ ПОТРЕБЛЕНИЯ ТОПЛИВА

Для решения задач на потребление топлива должны быть известны две из следующих 
величин: общий объем использованного топлива, время, скорость расхода .

6  

Известно: Время и скорость расхода . Найти: Сколько всего галлонов 
израсходовано .
Пилоту нужно знать, сколько галлонов необходимо, чтобы пролететь 3,5 часа 
со средней скоростью расхода топлива в 11,5 галлонов в час .
Решение: Напротив «часового индекса» установите число 11,5 на подвижной 
шкале .
Затем напротив 210 минут на внутренней шкале на подвижной шкале можно 
увидеть 41 галлон .

РАСЧЕТ СКОРОСТИ НАБОРА ВЫСОТЫ ИЛИ СНИЖЕНИЯ

Для решения такой задачи должны быть известны две из следующих величин: 
общая высота или снижение, время и скорость снижения (или набора высоты) .

7  

Известно: скорость набора высоты и общая высота подъема . Найти: Время .
Пилот поднимается на высоту 7400 футов от его места старта со средней 
скоростью 500 футов в  минуту . Сколько времени на это уйдет?
Решение: Установите число 500 на подвижной шкале напротив «единичного 
индекса» («10» на неподвижной шкале) . Напротив числа 7400 на подвижной 
шкале посмотрите ответ: 14,8 минуты на неподвижной кале .

РАСЧЕТ РАССТОЯНИЯ НАБОРА ВЫСОТЫ ИЛИ СНИЖЕНИЯ

Должны быть известны две из следующих величин: расстояние, время, 
скорость .
Следует использовать метод, примененный в Примерах 4 и 5 .

8  

Пилоту из Примера 7 нужно узнать, какое расстояние он пролетит, когда 
закончит набор высоты . Его средняя истинная воздушная скорость составляет 
120 миль в час, и ему помогает попутный ветер скоростью 20 миль в час . 
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Решение: Установите число 140 миль в час (120 + 20) на подвижной шкале 
напротив «часового индекса» на неподвижной шкале . Напротив 14,8 минуты 
(результат вычислений из Примера 7) на неподвижной шкале вы видите 34,5 
мили на подвижной шкале .

ПЕРЕВОД МОРСКИХ И СУХОПУТНЫХ МИЛЬ

На неподвижной шкале показаны как морские (Naut), так и сухопутные (Stat) 
мили, а также километры (KM) (красная отметка справа от MPH) .
Перевод из сухопутных миль в морские или из морских в сухопутные виден 
непосредственно на подвижной шкале .

9  

Известно: 60 сухопутных миль . Найти: морские мили .
Решение: Установите число 60 на подвижной шкале напротив метки «Stat» на 
неподвижной шкале . Напротив метки «Naut» на неподвижной шкале вы видите 
52 морские мили на подвижной шкале .

10  

Известно: 60 сухопутных миль . Найти: километры .

Решение: Установите число 60 на подвижной шкале напротив метки «Stat» . 
Напротив метки «KM» (= красная метка, сразу справа от метки «MPH» на 
неподвижной шкале) вы видите 96,5 км на подвижной шкале .

КУРСЫ ОБМЕНА ВАЛЮТ

11  

Для конвертации сумм, выраженных в евро, в доллары США по 
(предположительному) курсу 1e = 1,20 USD просто установите число 12 (=1,20) 
на внешней стороне подвижной шкалы напротив метки «10» на внутренней 
шкале .
Суммы, выраженные в евро, теперь можно увидеть на внутренней шкале, а их 
эквиваленты в долларах – на внешней шкале: 40e = US$ 48 .
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